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ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｔｏ ｃａｒｒｙ ｏｕｔ ｓｙｓｔｅｍ ａｄｊｕｓｔ
ｍｅｎｔ ｆｏｒ ｔｈｅ ｇａｓ ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ，ｇａｓ ｓｕｐｐｌｙ
ｓｙｓｔｅｍ，ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ，ｄｅｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ
ａｎｄ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ａｕｔｏｍａｔｉｃ ｃｏｎｔｒｏｌ ｓｙｓｔｅｍ，ｎｏｌｏａｄ
ｌｉｎｋａｇｅ ｔｒｉａｌ ｒｕｎ ａｎｄ ｓｔｏｒｅｄ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｌｉｎｋａｇｅ
ｔｒｉａｌ ｒｕｎ ｏｆ ＣＯ２ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｗａｒｅ
ｈｏｕｓｅ． Ａｌｌ ｔｈｅ ｓｙｓｔｅｍｓ ｗｅｒｅ ｉｎ ｓｔａｂｌｅ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ
ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｔｅｓｔ．
２． ３　 Ｐｒｅｅｍｂｅｄ ｔｈｅ Ｔｅｓｔ Ｐｅｓｔｓ
Ｏｎ Ｍａｙ ２６ｔｈ，２００４，ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ ｇｕｉｄａｎｃｅ ｏｆ

ｔｈｅ ｔｅｃｈｎｉｃｉａｎｓ ｉｎ Ｃｈｅｎｇｄｕ Ｇｒａｉｎ Ｓｔｏｒａｇｅ Ｒｅ
ｓｅａｒｃｈ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ，ｉｎｓｅｃｔ ｔｅｓｔ ｓａｍｐｌｅ ｃｏｎｔａｉｎｅｒｓ
ｗｅｒｅ ｐｒｅｅｍｂｅｄｅｄ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｐｅｓｔ ｃｏｎｔｒｏｌ
ｔｅｓｔ ｐｌａｎ ｏｆ ＣＯ２ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｓｔｏｒａｇｅ．
Ｔｈｉｓ ｉｎｃｌｕｄｅｄ ａ ｔｏｔａｌ ｏｆ １０ ｇｒｏｕｐｓ ｏｆ ｓｔｏｒｅｄ －

ｇｒａｉｎ ｐｅｓｔｓ ｓｅｐａｒａｔｅｌｙ ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ ３ ｋｉｎｄｓ ｏｆ ｓｅｎ
ｓｉｔｉｖｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｎｄ ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎ ｅａｃｈ ｐｅｓｔ
ｓｔａｔｅ （ａｄｕｌｔ，ｅｇｇ，ｌａｒｖａ，ｐｕｐａｅ）ｗｉｔｈ ｔｈｅ ａｐｐｒｏ
ｐｒｉａｔｅ ｆｏｏｄ ｔｙｐｅ ａｎｄ ｑｕａｎｔｉｔｙ ｆｏｒ ｔｈｅ ｉｎｓｅｃｔｓ
ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｔｅｓｔ ｐｅｒｉｏｄ．
２． ４　 Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ Ｓｙｓｔｅｍ

Ｍａｐ
　 　 Ｔｈｅ ｄｅｂｕｇｇｉｎｇ ｏｆ ｐｉｐｅ，ｇａｔｅ ｖａｌｖｅ，ｍｏｎｉｔｏ
ｒｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ｓｏｆｔｗａｒｅ ａｎｄ ａｐｐｌｉａｎｃｅ ｉｎ ＣＯ２ ａｉｒ
ｈｏｌｄｅｒ ｗａｓ ｎｏｒｍａｌ（Ｆｉｇｕｒｅ １）．

Ｆｉｇ． １ ＣＯ２Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ Ｓｙｓｔｅｍ Ｍａｐ

Ｔａｂｌｅ １． Ｔｅｓｔｉｎｇ Ｒｅｃｏｒｄ ｏｆ Ａｉｒ － ｔｉｇｈｔｎｅｓｓ ｏｆ Ｅｍｐｔｙ ＣＯ２Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ Ｇｒａｉｎ Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ
Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ Ｎｏ．：１８ 　 　 　 　 　 　 Ｈａｌｆ Ｌｉｆｅ Ｐｅｒｉｏｄ ｏｆ Ｐｒｅｓｓｕｒｅ：５３６ ｓｅｃ　 　 Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ Ｔｙｐｅ：ａｒｃｈｅｄ － ｓｌａｂ ｆｌａｔ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ
Ｖａｒｉｅｔｙ ｏｆ Ｇｒａｉｎｓ Ｓｔｏｒｅｄ：　 ／ Ｈｅｉｇｈｔ ｏｆ Ｇｒａｉｎｓ Ｓｔｏｒｅｄ：　 ／ ｍ Ｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇ Ｗｉｎｄ Ｓｐｅｅｄ：１ ｍ ／ ｓｅｃ
Ｒｅｌａｔｉｖｅ Ｈｕｍｉｄｉｔｙ：　 ６７ ％ Ｗａｒｅｈｏｕｓｅｓ Ｔｅｍｐ．：１６ ℃ Ｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇ Ｔｅｍｐ．：１２ ℃
Ｔｅｓｔｉｎｇ Ｍｅｔｈｏｄ：ＥｍｐｔｙＰ － Ｔ Ｐｏｓｉｔｉｖｅ Ｐｒｅｓｓｕｒｅ Ｍｅｔｈｏｄ，ｔｅｓｔ ｔｈｅ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｈａｌｆ ｌｉｆｅ ｐｅｒｉｏｄ ｏｆ ５００Ｐａ － ２５０Ｐａ Ａｉｒ Ｐｒｅｓｓｕｒｅ：１． ０１３ ×

１０５Ｐａ

Ｆｉｒｓｔ Ｓｅａｌｉｎｇ Ｐｒｅｓｓ． Ｔｅｓｔ Ｓｅｃｏｎｄ Ｓｅａｌｉｎｇ Ｐｒｅｓｓ Ｔｅｓｔ Ｔｈｉｒｄ Ｓｅａｌｉｎｇ Ｐｒｅｓｓ． Ｔｅｓｔ
１ ２ ３ １ ２ ３ １ ２ ３

Ｐｍａｘ（Ｐａ） ７００ ７００ ７００ ７００ ７００ ７００ ７００ ７００ ７００
ｔｍｎ（ｓ） ５２３ ５３２ ５３２ ５１２ ５３８ ５５６ ５４２ ５５０ ５４１
ｔｍ／ ａｖｅ（ｓ） ５２９ ５３５ ５４４
Δｔ（ｓ） ６ ３ ３ ２３ ３ ２１ ２ ６ ３
ψ（％） １． １３ ０． ５７ ０． ５７ ４． ３ ０． ５６ ３． ９３ ０． ３７ １． １０ ０． ５５
ｔ１ ／ ２（ｓ） ５３６

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ ａｎｄ Ａｎａｌｙｓｉｓ：Ｔｈｅ ａｉｒ － ｔｉｇｈｔｎｅｓｓ ｏｆ ｔｈｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｃｏｎｆｏｒｍｓ ｔｏ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ａｔ ５ ｍｉｎｕｔｅｓ．
Ｔａｂｌｅ ２． Ｆｉｌｌｅｄ Ｔｅｓｔｉｎｇ Ｒｅｃｏｒｄ ｏｆ Ａｉｒ － ｔｉｇｈｔｎｅｓｓ ｏｆ Ｓｔｏｒｅｄ ＣＯ２ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ

Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ Ｇｒａｉｎ Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ
Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ Ｎｏ．：１８ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 Ｈａｌｆ Ｌｉｆｅ Ｐｅｒｉｏｄ ｏｆ Ｐｒｅｓｓｕｒｅ：３１７ ｓｅｃ　 Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ Ｔｙｐｅ：ａｒｃｈｅｄｓｌａｂ ｆｌａｔ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ
Ｖａｒｉｅｔｙ ｏｆ Ｇｒａｉｎｓ Ｓｔｏｒｅｄ：Ｌａｔｅ ｉｎｄｉｃａ Ｒｉｃｅ Ｗａｒｅｈｏｕｓｅｓ Ｔｅｍｐ．：５ ℃ 　 Ｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇ Ｔｅｍｐ．：３ ℃
Ｈｅｉｇｈｔ ｏｆ Ｇｒａｉｎｓ Ｓｔｏｒｅｄ：　 ６． ０ ｍ Ｒｅｌａｔｉｖｅ Ｈｕｍｉｄｉｔｙ：　 ８４ ％ Ｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇ Ｗｉｎｄ Ｓｐｅｅｄ：２． ７ ｍ ／ ｓｅｃ

Ｔｅｓｔｉｎｇ Ｍｅｔｈｏｄ：Ｐ － Ｔ Ｐｏｓｉｔｉｖｅ Ｐｒｅｓｓｕｒｅ Ｍｅｔｈｏｄ，ｔｅｓｔ ｔｈｅ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｈａｌｆ ｌｉｆｅ ｐｅｒｉｏｄ ｏｆ ５００Ｐａ － ２５０Ｐａ Ａｉｒ Ｐｒｅｓ
ｓｕｒｅ：１． ０１３ × １０５Ｐａ

Ｔｅｓｔｉｎｇ Ｍｅｔｈｏｄ：Ｐ － Ｔ Ｐｏｓｉｔｉｖｅ Ｐｒｅｓｓｕｒｅ Ｍｅｔｈｏｄ，ｔｅｓｔ ｔｈｅ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｈａｌｆ ｌｉｆｅ ｐｅｒｉｏｄ ｏｆ ５００Ｐａ － ２５０Ｐａ
Ｆｉｒｓｔ Ｓｅａｌｉｎｇ Ｐｒｅｓｓ． Ｔｅｓｔ ＳｅｃｏｎｄＳｅａｌｉｎｇ Ｐｒｅｓｓ． Ｔｅｓｔ Ｔｈｉｒｄ Ｓｅａｌｉｎｇ Ｐｒｅｓｓ． Ｔｅｓｔ

１ ２ ３ １ ２ ３ １ ２ ３
Ｐｍａｘ（Ｐａ） ５８０ ５８０ ６００ ６００ ６００ ６００ ５８０ ６００ ６００

５６２

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ａｎｄ Ｓａｆｅ Ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ｏｆ ＣＡ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ



Ｆｉｒｓｔ Ｓｅａｌｉｎｇ Ｐｒｅｓｓ． Ｔｅｓｔ ＳｅｃｏｎｄＳｅａｌｉｎｇ Ｐｒｅｓｓ． Ｔｅｓｔ Ｔｈｉｒｄ Ｓｅａｌｉｎｇ Ｐｒｅｓｓ． Ｔｅｓｔ
ｔｍｎ（ｓ） ３２４ ３１８ ３１６ ３１２ ３２４ ３２０ ３０８ ３２０ ３１１
ｔｍ／ ａｖｅ（ｓ） ３１９． ３ ３１８． ７ ３１３
Δｔ （ｓ） ４． ７ １． ３ ３． ３ ６． ７ ５． ３ １． ３ ５ ７ ２
ψ （％） １． ５ ０． ４ １ ２． １ １． ７ ０． ４ １． ６ ２． ２ ０． ６
ｔ１ ／ ２（ｓ） ３１７

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ ａｎｄ Ａｎａｌｙｓｉｓ：ｔｈｅ ａｉｒ － ｔｉｇｈｔｎｅｓｓ ｏｆ ｔｈｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｃｏｎｆｏｒｍｓ ｔｏ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ａｔ ５ ｍｉｎｕｔｅｓ．
　 　 Ｎｏｔｅｓ：ｍｅａｎｉｎｇ ｏｆ ｓｙｍｂｏｌｓ ｉｎ ｔｈｅ ｔａｂｌｅ ａｎｄ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ ｆｏｒｍｕｌａｓ

１． Ｐｍａｘ － ｔｅｓｔ ｔｈｅ ｍａｘ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｔｈｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｂｕｌｇｉｎｇ ｐｒｅｓｓｕｒｅ，ｕｎｉｔ：Ｐａ；
２． ｔｍｎ － ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｈａｌｆ ｌｉｆｅ ｐｅｒｉｏｄ ｏｆ Ｎｏ． ｎ ｔｅｓｔ ｉｎ Ｎｏ． ｍ ｈｅｒｍｅｔｉｚａｔｉｏｎ，ｕｎｉｔ：ｓｅｃ；
３． ｔｍ ／ ａｖｅ － ａｖｅｒａｇｅ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｈａｌｆ ｌｉｆｅ ｐｅｒｉｏｄ ｉｎ Ｎｏ． ｍ ｈｅｒｍｅｔｉｚａｔｉｏｎ，ｔｍ ／ ａｖｅ ＝（ｔｍ１ ＋ ｔｍ２）／ ２，ｕｎｉｔ：ｓｅｃ；
４． Δｔ—ｄｅｖｉａｔｉｏｎ ｏｆ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｈａｌｆ ｌｉｆｅ ｐｅｒｉｏｄ，Δｔ ＝ ｜ ｔｍｎ － ｔｍ ／ ａｖｅ ｜，ｕｎｉｔ：ｓｅｃ；
５． ψ—ｄｅｖｉａｔｉｏｎ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｏｆ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｈａｌｆ ｌｉｆｅ ｐｅｒｉｏｄ，ψ ＝ Δｔ ／ ｔｍ ／ ａｖｅ；
６． ｔ１ ／ ２—ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｗａｒｅｈｏｕｓｅｓ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｈａｌｆ ｌｉｆｅ ｐｅｒｉｏｄ，ｔ１ ／ ２ ＝∑ｔｍｎ ／ ｎ′，ｕｎｉｔ：ｓｅｃ；
７． Ｗｈｅｎ ｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇ ｔｈｅ ｔ１ ／ ２ ｖａｌｕｅ，ｂｒｉｎｇ ｔｈｅ ｔｍｎ ｖａｌｕｅ ｏｆ ψ≤１０％ ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ ｉｎ ｅａｃｈ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｓｕｍｍａｔｉｏｎ（∑）ｏｆ ｔ１ ／ ２，ｎ′ ｍｅａｎｓ ｔｈｅ ｔｉｍｅｓ ｏｆ ｔｍｎ ｖａｌｕｅ’ｓ ｅｎｔｅｒｉｎｇ ｔ１ ／ ２ ｓｕｍｍａｔｉｏｎ ，ａｎｄ ｎ′≥３．

２． ５　 Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ Ｇａｓ
Ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ

　 　 Ｍｃｏ２ ＝［１． １Ｃｃｏ２（ＮＶｂ ＋ ＶＨＳ）＋ ＳＶｂＰｂ ／
ρｃｏ２］／［５７１（ｍ３）／ ｔｏｎ］＝１３． ３９ ｔｏｎ
２． ６　 Ｇａｓ ｃｈａｒｇｉｎｇ ｐｒｏｃｅｄｕｒｅ

Ｔａｂｌｅ ３． ＣＯ２ Ｄｅｎｓｉｔｙ Ｃｈａｎｇｅ Ｄａｔａ ｔａｂｌｅ ｄｕｒｉｎｇ
Ｐｅｓｔ Ｋｉｌｌｉｎｇ ｂｙ Ｃｈａｒｇｉｎｇ Ｇａｓ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ

Ｔｅｓｔｉｎｇ
ｄａｔｅ

Ｍｉｎｉｍｕｍ
ＣＯ２

ｄｅｎｓｉｔｙ ％
Ｔｅｓｔｉｎｇ
ｄａｔｅ

Ｍｉｎｉｍｕｍ
ＣＯ２

ｄｅｎｓｉｔｙ ％
２００４ － ６ － ２ ３２． ０ ２００４ － ６ － １１ ４２． ８
２００４ － ６ － ３ ３５． ８ ２００４ － ６ － １２ ４６． ６
２００４ － ６ － ４ ３９． ２ ２００４ － ６ － １３ ４５． １
２００４ － ６ － ５ ４５． １ ２００４ － ６ － １４ ４２． ４
２００４ － ６ － ６ ４６． ３ ２００４ － ６ － １５ ４５． ７
２００４ － ６ － ７ ４４． ５ ２００４ － ６ － １６ ４２． ５
２００４ － ６ － ８ ４５． ９ ２００４ － ６ － １７ ３９． ６
２００４ － ６ － ９ ４５． ０ ２００４ － ６ － １８ ４２． １
２００４ － ６ － １０ ４３． ５ ２００４ － ６ － １９ ４２． ０

　 　 Ｔｅｓｔ ｇｒａｉｎ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ—ｏｐｅｎ ｖａｌｖｅ ｏｆ
ｃｈａｒｇｅｄ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ —ｓｔａｒｔ ｃｈａｒｇｉｎｇ—ｓｔｏｐ
ｃｈａｒｇｉｎｇ ｗｈｅｎ ｍｉｎｉｍｕｍ ｄｅｎｓｉｔｙ ｉｓ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ
３５％—ｏｐｅｎ ｇａｓ ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ —ｒｅ
ｃｈａｒｇｅ ｇａｓ ｓｌｏｗｌｙ ｗｈｅｎ ａｖｅｒａｇｅ ｄｅｎｓｉｔｙ ｉｓ ｌｅｓｓ
ｔｈａｎ ７５％ － ｒｅｇｕｌａｒｌｙ ｔｅｓｔ ａｎｄ ｅｎｓｕｒｅ ｔｈｅ ｔｉｍｅ
ｗｈｅｎ ｍｉｎｉｍｕｍ ｄｅｎｓｉｔｙ ｉｓ ｏｖｅｒ ３５％ ｓｈａｌｌ ｂｅ ｏ
ｖｅｒ １５ ｄａｙｓ．
３　 Ｏｎｓｉｔｅ Ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｔｅｓｔｉｎｇ
３． １　 Ｆｏｒｍａｌｌｙ ｓｔａｒｔｅｄ ｆｉｒｓｔ ｇａｓ ｃｈａｒｇｉｎｇ ａｔ

１７：００ ｐｍ ｏｎ Ｍａｙ ２６，２００４ ａｎｄ ｓｔｏｐｐｅｄ ａｔ
１６：００ ｐｍ ｏｎ Ｍａｙ ２７ ２００４；８． ３９ ｔｏｎｓ ｇａｓ ｄｉｓ
ｃｈａｒｇｅｄ ｉｎ ｆｉｒｓｔ ｆｉｌｌｉｎｇ ｐｅｒｉｏｄ ｗｉｔｈ ＣＯ２ｄｅｎｓｉｔｙ ｏｆ
１％ － ８６％；ｄｕｅ ｔｏ ｔｈｅ ｍｉｎｉｍｕｍ ｄｅｎｓｉｔｙ ＜

３５％，ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ ｃｈａｒｇｉｎｇ ４． １ ｔｏｎｓ ｇａｓ ｆｒｏｍ ２０：
００ ｐｍ，Ｊｕｎｅ １ ｔｏ ７：００ ａｍ Ｊｕｎｅ ２，２００４ ｗｉｔｈ
ＣＯ２ ｄｅｎｓｉｔｙ ｏｆ ３２％ － ９１％；ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔ １． １
ｔｏｎｓ ＣＯ２ ｇａｓ ｉｎ ｓｍａｌｌ ｆｉｌｌｓ ｔｗｉｃｅ － ｏｎ Ｊｕｎｅ ３

ｒｄ

ａｎｄ １２ｔｈ ｗｉｔｈ ３５． ８％ ＣＯ２ ｄｅｎｓｉｔｙ ａｔ ｔｈｅ ｍｉｎｉ
ｍｕｍ ｐｏｉｎｔ． Ｔｈｅ ｔｅｓｔ ｉｎ ｔｈｉｓ ｔｉｍｅ ｔｏｔａｌｅｄ １３． ５９
ｔｏｎｓ ＣＯ２ ｇａｓ ｃｈａｒｇｅｄ ｉｎｔｏ Ｎｏ． １８ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ．
３． ２　 Ａｆｔｅｒ ｇａｓ ｃｈａｒｇｉｎｇ，ｉｍｍｅｄｉａｔｅｌｙ ｓｔａｒｔ

ｆｉｘｅｄ ｉｎｔｅｒｎａｌ ｇａｓ ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ ｔｏ ｅｖｅｎｌｙ
ｍｉｘ ｔｈｅ ＣＯ２ ａｉｒ ｄｅｎｓｉｔｙ ｉｎ ｔｈｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ．
３． ３ 　 Ｆｉｎｉｓｈ ｔｅｓｔ ｄａｔａ ｒｅｃｏｒｄ ｂｅｆｏｒｅ ａｎｄ

ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｇａｓ ｃｈａｒｇｉｎｇ ｏｆ ｓｔｏｒｅｄ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｓｅｐａ
ｒａｔｅｌｙ，ｒｅｃｏｒｄ ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｄａｔａ ｏｆ ｅａｃｈ ａｐｐｌｉ
ａｎｃｅ ｅｖｅｒｙ ｔｗｏ ｈｏｕｒｓ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ ｇａｓ
ｃｈａｒｇｉｎｇ，ｍｉｘ ｅｖｅｎｌｙ ａｆｔｅｒ ｇａｓ ｃｈａｒｇｉｎｇ，ａｎｄ ｒｅ
ｃｏｒｄ ｔｅｓｔ ｄａｔａ ｏｎｅ ｔｉｍｅ ｅａｃｈ ｄａｙ． Ｔｈｅ ｓｐｅｃｉｆｉｃ
ｍｅｔｈｏｄ ｓｅｅｓ ｔｏ Ｔａｂｌｅ １ ａｎｄ Ｆｉｇ． ２．

Ｆｉｇ． ２ ＣＯ２Ｄｅｎｓｉｔｙ Ｃｈａｎｇｅ Ｃｕｒｖｅ
ｄｕｒｉｎｇ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ Ｓｔｏｒａｇｅ

３． ４ 　 Ｄｅｌｉｖｅｒｅｄ ｔｈｅ ｐｅｓｔ ｓａｍｐｌｅｓ ｔｏ ｔｅｃｈ
ｎｉｃａｌ ｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇ ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｃｈｅｎｇｄｕ Ｇｒａｉｎ Ｓｔｏｒ
ａｇｅ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ，ｆｏｒ ｔｅｓｔ ｏｎ Ｊｕｎｅ １８ｔｈ
２００４ ｗｈｅｎ ｔｈｅ ｌｏｗｅｓｔ ＣＯ２ ｄｅｎｓｉｔｙ ｉｎ ｔｈｅ ｗａｒｅ
ｈｏｕｓｅ ｈａｄ ｒｅｍａｉｎｅｄ ａｂｏｖｅ ３５％ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ １５

６６２

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ



ｄａｙｓ．
４　 Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ Ｔｅｓｔ Ｅｆｆｅｃｔ

４． １ 　 Ｄｕｒｉｎｇ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｇｒａｉｎ
ｒｅｓｅｒｖｅｓ ｔｅｓｔ，ｔｈｅ ａｉｒ ｔｉｇｈｔｎｅｓｓ ｏｆ ｓｔｏｒｅｄ ｗａｒｅ
ｈｏｕｓｅ ｗａｓ ５ ｍｉｎ． ａｎｄ １４ ｓｅｃ． ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｌｏｎｇｅｒ
ｔｈａｎ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎｅｄ ｓｔａｎｄａｒｄ ｏｆ ４ ｍｉｎ．，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇ
ｔｈａｔ ｔｈｅ ａｉｒ ｔｉｇｈｔｎｅｓｓ ｏｆ ｔｈｉｓ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｅｘｃｅｅｄｅｄ
ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎｅｄ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ．
４． ２　 Ｔｈｅ ｔｅｓｔ ｄａｔａ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｔｉｍｅ

ｗｈｅｎ ＣＯ２ｄｅｎｓｉｔｙ ｒｅｍａｉｎｅｓ ａｂｏｖｅ ３５％ ｉｎ ｅａｃｈ
ｐｏｉｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｒｅａｃｈｅｄ ２２ ｄａｙｓ，ｗｈｉｃｈ
ｗａｓ ７ ｄａｙｓ ｌｏｎｇｅｒ ｔｈａｎ ｔｈｅ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｓｔａｎｄａｒｄ ｏｆ
ｏｖｅｒ １５ ｄａｙｓ．
４． ３ 　 Ｐｅｓｔ ｋｉｌｌｉｎｇ ｒｅｓｕｌｔ ｉｎ ｓｔｏｒｅｄ ｗａｒｅ

ｈｏｕｓｅ：Ｔｈｅ ｔｅｓｔ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ｂｙ Ｃｈｅｎｇｄｕ Ｇｒａｉｎ
Ｓｔｏｒａｇｅ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｔｈａｔ １０ －
ｇｒｏｕｐ ｔｒｉａｌ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｐｅｓｔｓ （ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｅａｃｈ
ｐｅｓｔ ｓｔａｔｕｓ ｏｆ ｓｅｎｓｉｔｉｖｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｎｄ ｒｅｓｉｓｔａｎｔ
ｓｐｅｃｉｅｓ）ｗｅｒｅ ｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙ ｋｉｌｌｅｄ，ａｎｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ
ｐｅｓｔ ｋｉｌｌｉｎｇ ｅｆｆｅｃｔ ｆｏｒ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｐｅｓｔｓ ｒｅａｃｈｅｄ
１００％ ｂｙ ｕｓｉｎｇ ＣＯ２ ｗｉｔｈ ７５％ － ３５％ ｄｅｎｓｉｔｙ
ｆｏｒ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ １５ ｄａｙｓ．
４． ４ 　 Ｔｈｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓ

ｐｈｅｒｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｏｎ ｇｒａｉｎ ｑｕａｌｉｔｙ：Ｏｐｅｎｅｄ ｔｈｅ
ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｔｏ ｄｉｓｓｅｍｉｎａｔｅ ｇａｓ ｆｏｒ ３ ｍｏｎｔｈｓ ａｆｔｅｒ
ｇａｓ ｃｈａｒｇｉｎｇ． Ｆａｔｔｙ ａｃｉｄ ｖａｌｕｅ ｗａｓ １８． １ｍｇＫＯＨ
／ １００ｇ ｂｙ ｔｅｓｔｉｎｇ ｓｅｌｅｃｔｅｄ ｓａｍｐｌｅｓ，ｗｈｉｃｈ ｉｎ
ｃｒｅａｓｅｄ ０． ５，ａｎｄ ｆａｔｔｙ ａｃｉｄ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｒｅｇｕｌａｒ
ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ａｔ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｔｉｍｅ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ
ｆａｓｔ ｆｒｏｍ Ｊｕｎｅ ｔｏ Ａｕｇｕｓｔ，ｉｎｃｒｅａｓｅｄ １． ５ ａｖｅｒ
ａｇｅ，ｗｈｉｃｈ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｔｈａｔ ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｓｔｏｒ
ａｇｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｔｈｅ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｏｆ ｆａｔｔｙ ａｃｉｄ ｖａｌｕｅ
ｉｎ ｌａｔｅ ｉｎｄｉｃａ ｒｉｃｅ ｓｔｏｒｅｄ ｂｙ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓ
ｐｈｅｒｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｗａｓ １． ０ ｌｅｓｓ ｔｈａｎ ｒｅｇｕｌａｒ ｗａｒｅ
ｈｏｕｓｅ．
５ 　 Ｂｅｎｅｆｉｔ Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ Ｂｅｔｗｅｅｎ

ＣＯ２ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ Ｓｔｏｒａｇｅ
ａｎｄ Ｒｅｇｕｌａｒ Ｓｔｏｒａｇｅ

Ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｔｅｓｔ，ｗｅ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ
ａｎｄ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｎ ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｅｘｐｅｎｓｅｓ ｏｆ ＣＯ２
ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｉｎ ｓｔｏｒｅｄ ｗａｒｅ
ｈｏｕｓｅ ａｎｄ ｔｈａｔ ｏｆ ｒｅｇｕｌａｒ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ，ａｎｄ
ｆｏｕｎｄ ｔｈａｔ ｇａｓ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ ｑｕａｎｔｉｔｙ ｆｏｒ ｃｏｎ
ｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｉｓ ２． ７２ ｋｇ ／ ｙｅａｒ
ｐｅｒ ｔｏｎ，ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｅｘｐｅｎｓｅｓ ｗａｓ ＲＭＢ ２． ５６ ／
ｙｅａｒ ｐｅｒ ｔｏｎ，ｗｈｉｃｈ ｒｅａｃｈｅｄ ｔｈｅ ａｎｔｉｃｉｐａｔｅｄ ｔａｒ
ｇｅｔ ｏｆ ＝ ３ ｋｇ ／ ｔｏｎ ｐｅｒ ｙｅａｒ ａｎｄ ｃｒｉｔｅｒｉａ ｆｏｒ ｅｖａｌｕ
ａｔｉｏｎ ｏｆ ＝ ＲＭＢ ４ ／ ｔｏｎ ｐｅｒ ｙｅａｒ．
　 　 Ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｐｒｉｃｅ ｏｆ ｇｒａｉｎ ｔｈａｔ ｉｓ ｓｔｏｒｅｄ ｂｙ
ａｄｏｐｔｉｎｇ ｎｅｗ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｃａｎ ｉｎｃｒｅａｓｅ ＲＭＢ３０ ／
ｔｏｎ；ｒｅａｌｉｚｅ ｎｅｗｌｙａｄｄｅｄ ｂｅｎｅｆｉｔ ａｂｏｖｅ ＲＭＢ
２５ ／ ｔｏｎ． Ｔｅｎ ｔｈｏｕｓａｎｄ ｔｏｎｓ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒｅｄ ｂｙ ｃｏｎ
ｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｆｏｒ ３ ｙｅａｒｓ ｃａｎ ｎｅｗｌｙ ａｄｄ

ｂｅｎｅｆｉｔ ｏｆ ＲＭＢ ８３． ２ ｔｈｏｕｓａｎｄ．
Ｔａｂｌｅ ４． Ｂｅｎｅｆｉｔ Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ Ｔａｂｌｅ ｂｅｔｗｅｅｎ
ＣＯ２ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ Ｓｔｏｒａｇｅ

ａｎｄ Ｒｅｇｕｌａｒ ｓｔｏｒａｇｅ

Ｓｅｒｉａｌ
Ｎｏ． Ｃｏｍｐａｒｅｄ ｉｔｅｍｓ Ｒｅｇｕｌａｒ

ｗａｒｅｈｏｕｓｅ
Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ
ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ
ｗａｒｅｈｏｕｓｅ

１ Ｓｐｅｃｉｅｓ Ｐａｄｄｙ Ｐａｄｄｙ

２ Ｔｏｎｎａｇｅ （ｔｏｎ）ｏｆ ｇｒａｉｎ
ｒｅｓｅｒｖｅｓ ５０１６ ５０００

３ Ｍａｉｎ ｍａｔｅｒｉａｌｓ
ＣＯ２ １０８８０
ＰＨ３ ８６４ ／

４ Ａｓｓｉｓｔａｎｔ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ４５００ ５００

５ Ｈｅａｌｔｈ ｃａｒｅ （ａｓｓｉｓｔａｎｃｅ
ｂｙ ｍｅｄｉｃｉｎｅ） １０００ ／

６ Ｅｌｅｃｔｒｉｃｉｔｙ Ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ ５０ ８５０

７ Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ
ｒｅｐａｉｒ

Ｍａｔｅｒｉａｌ ／ ４００
Ｌａｂｏｒ ｅｘｐｅｎｓｅｓ ／ １５０

８ Ｓｕｂｔｏｔａｌ ｏｆ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｅｘ
ｐｅｎｓｅｓ ６４１４ １２７８０

９ Ａｎｎｕａｌ ｇａｓ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ
（Ｋｇ）ｆｏｒ ｇｒａｉｎ ｒｅｓｅｒｖｅｓ ０． ００７２ ２． ７２

１０ Ａｎｎｕａｌ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｅｘｐｅｎ
ｓｅｓ ｆｏｒ ｇｒａｉｎ ｒｅｓｅｒｖｅｓ １． ２８ ２． ５６

１１ Ｃｕｓｔｏｄｙ ｅｘｐｅｎｓｅｓ ｐｅｒ
ｔｏｎ ７８ ７８

１２ Ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｅｘｐｅｎｓｅｓ ／
ｃｕｓｔｏｄｙ ｅｘｐｅｎｓｅｓ ｐｅｒ ｔｏｎ １． ６４％ ３． ２８％

　 　 Ｎｏｔｅ：（１）Ｔｈｅ ａｄｄｉｔｉｏｎａｌ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ｎｅｅｄｅｄ ｆｏｒ ｒｅｇｕｌａｒ ｗａｒｅ
ｈｏｕｓｅ ｄｕｒｉｎｇ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ａｒｅ ｍａｉｎｌｙ ｓｅａｌｉｎｇ ｆｉｌｍ ｆｏｒ ｓｅａｌｉｎｇ
ｄｏｏｒｓ，ｗｉｎｄｏｗｓ ａｎｄ ｇｒａｉｎ ｓｕｒｆａｃｅ，ａｔｔａｃｈｅｄ ｇｌａｎｄ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ
ｆｕｍｉｇａｎｔ ｐｉｐｅ ｆｏｒ ｇｒａｉｎ ｓｔａｃｋ． Ｃｏｎｖｅｒｔ ｔｏ ｔｈｅ ｅｘｐｅｎｓｅｓ ｉｎ ｏｎｅ
ｙｅａｒ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅｉｒ ｓｅｒｖｉｃｅ ｌｉｆｅ；ｄｏｏｒｓ ａｎｄ ｗｉｎｄｏｗｓ ｗｅｒｅ
ｓｅａｌｅｄ ａｎｄ ｇｒａｉｎ ｓｕｒｆａｃｅ ｗａｓ ｎｏｔ ｓｅａｌｅｄ ｉｎ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ
ｗａｒｅｈｏｕｓｅ．

（２）Ｔｈｅ ＡｌＰ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｒｅｇｕｌａｒ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｗａｓ ａｃ
ｃｏｕｎｔｅｄ ａｓ ｏｎｃｅ ｐｅｒ ｙｅａｒ，ａｎｄ ｔｈａｔ ｆｏｒ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ
ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｗａｓ ａｃｃｏｕｎｔｅｄ ａｓ ｐｅｒ ＣＯ２ ｇａｓ ｃｈａｒｇｉｎｇ ｏｎｃｅ ｅｖｅｒｙ
ｙｅａｒ．

（３）Ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｒｅｇｕｌａｒ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ａｄｏｐｔｅｄ
ＡｌＰ ｕｎｄｅｒ ｆｉｌｍ ｄｙｎａｍｉｃ ｄｅｌｉｑｕｅｓｃｅｎｃｅ ｍｅｔｈｏｄ，ｗｉｔｈｏｕｔ ｕｓｉｎｇ
ＣＯ２ ｇａｓ ｉｎ ｓｔｅｅｌ ｃｙｌｉｎｄｅｒ． ＡｌＰ ｗａｓ ＲＭＢ ２４ ／ ｋｉｌｏｇｒａｍ；ｌｉｑｕｉｄ
ＣＯ２ ｆｏｒ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｗａｓ ＲＭＢ ８００ ／ ｔｏｎ．

６　 Ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ
６． １　 Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｐｅｓｔ ｋｉｌｌｉｎｇ ｅｆｆｅｃｔ
Ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｒｅｇｕｌａｒ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｍｅｔｈ

ｏｄ，ＣＯ２ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｃａｎ ｅｆ
ｆｅｃｔｉｖｅｌｙ ｋｉｌｌ ｓｔｏｒｅｄｇｒａｉｎ ｐｅｓｔｓ ｓｏ ａｓ ｔｏ ａｃｈｉｅｖｅ
ｔｈｅ ｐｕｒｐｏｓｅ ｏｆ ｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇ ｂｒｅａｔｈ ｏｆ ｇｒａｉｎ ａｎｄ
ｐｏｓｔｐｏｎｉｎｇ ｑｕａｌｉｔｙ ｃｈａｎｇｅ，ａｎｄ ｓｏｌｖｅ ｔｈｅ ｄｉｆｆｉ
ｃｕｌｔ ｐｒｏｂｌｅｍｓ ｏｆ ｅｘｃｅｓｓｉｖｅ ｒｅｌｉａｎｃｅ ｏｎ ａｌｕｍｉｎ
ｉｕｍ ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ａｇｅｎｔ ａｎｄ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｏｆ
ｐｅｓｔ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｔｏ ＡｌＰ ａｔ ｐｒｅｓｅｎｔ ｉｎ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ
ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｗｈｉｃｈ ｒｅｓｕｌｔ ｉｎ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｉｎｃｒｅａｓｅ
ｏｆ ＡｌＰ ｑｕａｎｔｉｔｙ． Ｕｓｅ ｏｆ ＣＯ２ ｃａｎ ｒｅｓｏｌｖｅ ｐｅｓｔ
ｃｏｎｔｒｏｌ ｄｉｆｆｉｃｕｌｔｙ ｃａｕｓｅｄ ｂｙ ｈｕｍａｎ ｂｅｈａｖｉｏｒ ｏｆ
ｉｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ＡｌＰ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎｓ，ｗｈｉｌｅ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ

７６２

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ａｎｄ Ｓａｆｅ Ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ｏｆ ＣＡ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ



ｐｒｅｖｅｎｔｉｎｇ ｇｒａｉｎ ａｎｄ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ ｆｒｏｍ
ＡｌＰ ，ａｎｄ ｐｒｏｖｉｄｅ ｎｅｗ ｍｅｔｈｏｄ ｆｏｒ ｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇ ｔｈｅ
ＡｌＰ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｏｆ ｓｔｏｒｅｄ － ｇｒａｉｎ ｐｅｓｔｓ．
６． ２　 Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ Ｅｃｏｎｏｍｉｃ Ｂｅｎｅｆｉｔ
Ｔｈｅ ｎｅｗｌｙａｄｄｅｄ ｃｏｓｔ ｆｏｒ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓ

ｐｈｅｒｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｉｓ ｌｅｓｓ ｔｈａｎ ＲＭＢ ４ ／
ｔｏｎ． ｙｅａｒ（ｍｉｎｕｓ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｃｏｓｔ ｏｆ ＲＭＢ １ ／ ｔｏｎ．
ｙｅａｒ）． Ｃｏｍｐａｒｅｄ ｔｏ ｒｅｇｕｌａｒ ｓｔｏｒａｇｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，
ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｃａｎ ｇｒｅａｔｌｙ ｉｎ
ｃｒｅａｓｅ ｔｈｅ ａｄｄｅｄ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｐｒｏｄｕｃｔ ａｓ ｉｔ ｃａｎ ｋｅｅｐ
ｔｈｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ｇｒａｉｎ ａｎｄ ｉｎｈｉｂｉｔ ｔｈｅ
ｄａｍａｇｅ ｌｏｓｓｅｓ ｆｒｏｍ ｐｅｓｔｓ ａｎｄ ｍｏｌｄｓ．
６． ３　 Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ Ｓｏｃｉａｌ Ｂｅｎｅｆｉｔ
ＣＯ２ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｔｅｃｈｎｏｌ

ｏｇｙ ｉｓ ｏｎｅ ｏｆ ｔｈｅ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｆｒｉｅｎｄｌｙ ｔｅｃｈｎｏｌｏ
ｇｉｅｓ ｇｅｎｅｒａｌｌｙ ｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｗｏｒｌｄ，ｓｏ ｔｈａｔ
ｔｈｅ ｐａｒｅｎｔ ｃｏｍｐａｎｙ ｈａｓ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅ ｔｏ ｒｅａｌｉｚｅ ｔｈｅ
ｔａｒｇｅｔ ｏｆ ａｂｏｖｅ ５０％ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｆｒｉｅｎｄｌｙ ｇｒａｉｎ
ｓｔｏｒａｇｅ． Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｉｓ ｏｎｅ ｏｆ
ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｍｅｔｈｏｄｓ ｉｎ ｔｈｅ ｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ａｎｄ ｈｉｇｈｈｕｍｉｄｉｔｙ ｒｅｇｉｏｎｓ ｏｆ Ｓｏｕｔｈ Ｃｈｉｎａ． Ｔｈｅ
ｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｉｓ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｎｏｔ ｏｎ
ｌｙ ｃａｎ ｕｐｇｒａｄｅ ｔｈｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌ ｓｔｏｒａｇｅ ｌｅｖｅｌ ｏｆ
Ｃｈｉｎａ Ｇｒａｉｎ Ｒｅｓｅｒｖｅｓ Ｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ，ｂｕｔ ａｌｓｏ ｃａｎ
ｅｎｈａｎｃｅ ａｎｄ ｆｕｌｌｙ ｅｓｔａｂｌｉｓｈ ｔｈｅ ｉｍａｇｅ ｏｆ Ｃｈｉｎａ
Ｇｒａｉｎ Ｒｅｓｅｒｖｅｓ Ｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ ａｓ ａ ｗｏｒｌｄ ｇｒａｉｎ
ｌｅａｄｅｒ，ａｎｄ ｐｒｏｍｏｔｅ ｔｈｅ ｓｔａｔｕｓ ｏｆ ｏｕｒ ｃｏｕｎｔｒｙ ｉｎ
ｗｏｒｌｄｗｉｄｅ ｇｒａｉｎ ｍａｒｋｅｔｓ，ｉｍｐｏｒｔ ａｎｄ ｅｘｐｏｒｔ
ｔｒａｄｅ，ａｎｄ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｅｘｃｈａｎｇｅ．
６． ４　 Ｐｒｏｂｌｅｍｓ ａｎｄ Ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｓ
ＣＯ２ ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｓｔｏｒａｇｅ ｃａｎ ｋｉｌｌ

ａｌｌ ｌｉｆｅ ｓｔａｇｅｓ ｏｆ ｐｅｓｔｓ ａｎｄ ｍｉｎｉｍｉｚｅ ｔｈｅ ｄｅｔｅｒｉｏ
ｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｇｒａｉｎ ｑｕａｌｉｔｙ；ｈｏｗｅｖｅｒ，ｗｈｅｎ ｃｏｍｐａｒｅｄ
ｔｏ ｒｅｇｕｌａｒ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ，ｆｉｒｓｔ，ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｃｏｓｔ ｉｓ ｒｅｌ
ａｔｉｖｅｌｙ ｈｉｇｈ，ｓｅｃｏｎｄ，ｉｔ ｉｎｃｒｅａｓｅｓ ＣＯ２ ｅｍｉｓ
ｓｉｏｎｓ，ｔｈｉｒｄ，ｒｅｐａｉｒ ｅｘｐｅｎｓｅｓ ｆｏｒ ｍａｉｎｔａｉｎｉｎｇ
ｈｉｇｈ ｌｅｖｅｌｓ ｏｆ ａｉｒ ｔｉｇｈｔｎｅｓｓ ｏｆ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｉｓ
ｈｉｇｈ． Ｉｎ ｏｕｒ ｏｐｉｎｉｏｎ，ａｄｖａｎｔａｇｅｓ ａｒｅ ｍｕｃｈ ｇｒｅａ
ｔｅｒ ｔｈａｎ ｄｉｓａｄｖａｎｔａｇｅｓ． Ｋｉｌｌｉｎｇ ｐｅｓｔｓ ｂｙ ｃｏｎ
ｔｒｏｌｌｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｍｕｓｔ ｅｎｓｕｒｅ ｔｈａｔ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ

ｉｓ ｐｒｏｖｉｄｅｄ ｗｉｔｈ ｆａｖｏｒａｂｌｅ ａｉｒ ｔｉｇｈｔｎｅｓｓ ａｎｄ ａ
ｄｏｐｔ ｔｈｅ ｓａｆｅｔｙ ｍｅａｓｕｒｅｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｇａｓ
ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ．
６． ５　 Ｓａｆｅ Ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｎｏｔｅｓ
Ｔｏ ｇｅｔ ｅｘｃｅｌｌｅｎｔ ａｉｒｔｉｇｈｔｎｅｓｓ ｏｆ ｗａｒｅ

ｈｏｕｓｅ，ｉｔ ｉｓ ｎｅｃｅｓｓａｒｙ ｔｏ ｂｅ ｓｔｒｉｃｔ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｐｒｏｊｅｃｔ ａｎｄ ｓｕｐｅｒｖｉｓｅ
ｔｈｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ｋｅｙ ｐａｒｔｓ ｌｉｋｅ ｓｅａｌｉｎｇ
ｊｕｎｃｔｉｏｎｓ ｏｆ ｗａｌｌｓ，ｆｌｏｏｒｓ ａｎｄ ａｒｃｈｅｄ ｓｌａｂ ａｓ ｗｅｌｌ
ａｓ ａｒｏｕｎｄ ｄｏｏｒｓ，ｗｉｎｄｏｗｓ，ｐｉｐｉｎｇ，ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌ ｗｉｒ
ｉｎｇ，ｅｔｃ． Ｗｈｅｎ ｔｈｅ ｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎ ｏｆ ＣＯ２ ｓｔｏｒａｇｅ
ａｎｄ ｖａｐｏｒｉｚｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ｉｓ ｆｉｎｉｓｈｅｄ，ａｉｒｔｉｇｈｔ ｅｘ
ｐｅｒｉｍｅｎｔｓ ｗｉｔｈ ｄｒｙ ａｎｄ ｏｉｌｆｒｅｅ ａｉｒ ｏｒ ｎｉｔｒｏｇｅｎ
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